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(57) Pedepar:

N3006peTeHne OTHOCHUTCS K 00JaCTH KOHTPOJIbHO-H3MEPHUTEIBHON TEXHHKH, & HMEHHO K
YCTPOMCTBAM Hepa3pyIlaIero KOHTPOJIsS KaueCTBa JINCTOBBIX MATePUAaIOB, H MOXKET ObIThH
HCIIOJIB30BAHO I  KOHTPOJIS Je(hEKTOB JHCTOBBIX MarepuajoB Ha IPOHU3BOICTBE.
TexHUYECKUIl pe3yNbTaT 3aKIIYaeTCs B YCKOPEHHHM U MOBBIIMICHUHM TOYHOCTH IMpolecca
KOHTPOJISI KauyecTBa JIMCTOBBIX MAaTEpHANiOB. TEXHUYECKHMH pe3ylbTaT JOCTHUTAETCS
Onarojaps HAJUYMIO B CHCTEME ONTHYECKUX M YIbTPAa3BYKOBBIX MOJYNEH, TMEPBBIA U3
KOTOPBIX I103BOJISIET OIEHUBATH T'€OMETPHUYECKHE MapaMeTpPhl JUCTOBBIX MaTEepPHajOB, B
ClAydae CBETOINPO3PAYHBIX MAaTEPHAIOB IETEKTHPOBAaTh BHYTPEHHHE Ae(EKTBI, a BTOPOM
MOIYJb TO3BOJIIET JETEKTUPOBATh IMOAMOBEPXHOCTHBIE JE(PEKThI JUCTOBBIX MAaTEPHAJIOB,
npd 3ToM HHMopMamus o aedexTax co BCeX MOIyJedl mepenaeTcs Ha BBIYMCIUTEIBHOE
YCTPOMCTBO, TA€ MPOXOAMT KiIacCH(UKAIMSA M aHAIM3 TEOMETPHUYECKHUX MapaMeTPOB
nedexros. 2 ui.

N3o00peTenne oTHOCHUTCS K 00JaCTH KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEIBHON TEXHUKH, @ UMEHHO K
yCTpoHCTBaM Hepa3pylIAIIero KOHTPOJSI Ka4eCTBA INCTOBBIX MaTepUANIOB, M MOXKET OBITh
HCIIOIB30BAHO TSI KOHTPOJIA e (EKTOB JIUCTOBBIX MaTePHAIOB Ha MMPOU3BOJICTRE.

[IpencraBienHas cucTemMa OCHalIEHa TPEMs MOAYJISMU sl HPOBEIECHUS
Hepa3pymawiero KOHTpois Marepuana. OObeKTH UCIIBITAHU - JINCTOBBIC MaTEPHUATIBI
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cornacHo I'OCT [1-9]. IlepBblil 1 BTOPOI MOAYNb SBISIOTCS ONTHYECKUMU U OCHAIIEHBI
JByMsI KaMEpaMH JJIs MOJHOLEHHOTO TOBEPXHOCTHOI'O KOHTPOJISI MaTepuala Ha POIUKOBOM
KOHBeHepe ¢ CHCTEMOM paccestHHOTO OCBEIIEeHH, TaK Kak 3 ()EeKTUBHOCTD HCIIONH30BAHUS
ONITUYECKOTO KOHTPOJISI BO MHOTOM 3aBHUCHT OT OCBEIICHHOCTH padodeii moBepxHocTH [10].
Tpetuit MoAyNb ¢ YIBTPA3BYKOBOW CHUCTEMON KOHTPOJIS MpEeAHA3ZHAYEH JJIs aHaInu3a
BHYTpeHHEH CTPYKTYypHl Marepuana. Obxamas MHOrooOpa3ueM THIIOB IPUMEHEHHS BOJIH U
HIIMPOKHUM JIHalla30HOM YacTOT, yIbTPa3ByKOBON KOHTPOJIb MO3BOJISET NETEKTHPOBAThH
pa3IUYHBIC THIH IehEKTOB HA pa3INdHON TryOnHe 3aneranus [11]. JlaHHBIE ¢ ONTHYECKUX
U yIbTPa3BYKOBBIX MOJY/el 00pabaThIBalOTCA ¢ MOMOIBIO BEIUUCIUTENBHOTO YCTPOMCTBA,
TJIe TPOXOANT KiIacCU(pUKANNI ¥ aHAIN3 TEOMETPUIECKHUX MapaMeTpoB AePEKTOB, YTO
MO3BOJISIET YCKOPUTH U YIYULIUTh IPOLECC KOHTPOJIS KauyecTBa.

N3BectHO «YcTpoiicTBo KoHTpoas» (Ilatent PO Ne2664793, MIIK GO1N 21/85, omy6u.
22.08.2018, 6rom. Ne 24), ocHalIeHHOE IIEPBBIM U BTOPHIM UCTOYHUKAMHU CBETA,
MpeHa3HauYeHHbIE U1 U3Iy4YeHUs IepBOr0 U BTOPOTO JIy4ya CBETa; MEPBBIM U BTOPHIM
JIETEKTOPAaMH; TIEPBBIM CKaHUPYIONIUM DIIEMEHTOM, IIPUCIIOCOOJIICHHBIM IS
MepeHanpaBIeHNs 30Hbl J€TEKTUPOBAHUS BTOPOTO JETEKTOPa OT OJHOM CTOPOHBI A0 Apyroi
MOINEPEK YKAa3aHHOIO MMOTOKA, U CBETOAEIUTENbHBIM MIEMEHT, IPEIHA3HAYCHHBIM JJIs
MpHeMa yKa3aHHBIX IIEPBOTO U BTOPOTO Jyuell CBeTa MOCHE UX OTPAXKEHHUSA OT YKa3aHHOTO
BEI[ECTBA, MPUYEM yKa3aHHBIH CBETONEINUTEIbHBIA 3JIEMEHT IPHUCIIOCOOJICH IS
HaIpaBJIeHHs YKa3aHHOI'O OTPAaKEHHOT'0 IIEPBOTO Jyda CBETA B CTOPOHY YKa3aHHOTO
MEepPBOTro AETEKTOPA U JJIsl HAIIPaBJIEHUS YKa3aHHOTO OTPaKEHHOI0 BTOPOrO Jyda CBeTa B
CTOPOHY YKa3aHHOTO BTOPOIO JI€TEKTOpa.

HenocTarkoM siBisieTCS TOIBKO MOBEPXHOCTHOE M OJHOCTOPOHHEE HCCIIEJOBaHUE
Marepualia Ha KOHBelepe.

Haubosee 01u3KkuM K 3asBIIEMOMY U300PETESHHIO SBISIETCS « YCTPOUCTBO KOHTPOJIS
mpo3payHoro marepuaina» (3asska Ha nmateHT PO NeRU95109712, MIIK GO1IN 21/89, 1996
I.), IPU 3TOM CBETOAEIUTEIbHBIH 2JIEMEHT MPUCIOCOONIEH s HallpaBJIeHUS yKa3aHHOTO
OTPa)X€HHOTO BTOPOIO JIyda CBETa B CTOPOHY YKAa3aHHOI'O BTOPOIO JE€TEKTOpa IO BTOPOU
ONTHYECKOW OCH M JJIsl HAIIPABJIEHUsI YKa3aHHOTO OTPaXCHHOTO IEPBOrO Jy4ya CBETa B
CTOPOHY YKa3aHHOTO IIEPBOrO JETEKTOPA IO TPEThEH ONTUYECKON OCH, U IIPHU 3TOM YIOJ
MEXAYy YKa3aHHON BTOPOM ONTHYECKON OCBIO U YKa3aHHOU TPEThEl ONTUYECKON OCBIO
HaxoauTcs B guamnaszone oT 20° mo 160°, nnu ot 60° go 120°, mam ot 8§80° mo 100°.

[Ipu 3TOM yKa3aHHBIH CKAaHUPYIOIIMI 3JIEMEHT MpeAcTaBisieT co00il 0HO U3
MHOTOYTOJIBHOTO 3€pKajia U 3epKajia ¢ U3MEHSIEMbIM HaKJIOHOM.

IIpu 3TOM mepBHI HCTOYHHUK CBETa BRIOpaH M3 TPYIIIEI, COAepIKamiel Ja3epsl,
CYNEPKOHTUHYYMHBIE JIa3epbl, FaJIOTCHHBIE JIAMIIbI, CBETOU3IYYAOLIUe OB,
JIOMUHECIIEHTHBIE JJaMIIbl © X KOMOWHANIHH.

IIpu 3TOM BTOpPOI HCTOYHHUK CBETA BBIOpAH U3 TPYMIBI, COAEpKallel raloreHHbIe
JIaMIIbl, CBETOU3IIYYAOLHE JHOABL, JIa3epbl U CYNEPKOHTUHYYMHBIE JIa3€pbl U UX
KOMOWHAIIUH.

HenocrarkoM paccMOTPEHHOTO yCTPOMCTBA SIBISETCS OTPAaHUYEHUE 10 COPTAMEHTY
MaTepualioB UCCIEA0BaHUs, OTCYTCTBUE KOHBEHEPHOI CUCTEMBI.

3agadeit n300peTeHUs ABIACTCS aBTOMAaTHU3aLUsI IIpoliecca OOHAPYKEHUS,
KJIacCH(PUKAIUN U OI[EHKH T€OMETPUYECKUX IMapaMeTpoB Je(EeKTOB JINCTOBBIX MaTEPHAIOB.

TexHu4yeckuil pe3ynbTar 3aKiI04aeTcs B yCKOPEHUHU U MOBBIIIEHUH TOYHOCTH IIpolecca
KOHTpPOJISI Ka4€CTBA JIUCTOBBIX MaTePHUAIOB.

TexHu4yeckuil pe3ynbrar JOCTUTAeTCsA TEM, YTO CUCTEMa KOHTPOJSA KaueCTBa JTUCTOBBIX
MaTepHualioB, coAepxKallas JBa UACHTUIHBIX MOJYJIS ONTUYECKOTO KOHTPOJIS, KaX bl U3
KOTOPBIX COCTOUT U3 KPOHIUTEHHA MOAYJI ONTUYECKOTO KOHTPOJIS, HA KOTOPOM KECTKO
3aKpeIlIeHa KaMepa TEXHUYECKOIO 3pEHUS U YCTPOUCTBO PACCEIHHOTO OCBEILEHUS, a TAKKE
BBIYNCIIUTEIBHOE YCTPOUCTBO, NEPBBIN U BTOPOI BXOJbI KOTOPOTO AJIEKTPUUYECKU
COEAMHEHBI C IBYMs HACHTHUYHBIMHU MOJYISIMU ONTHYECKOTO KOHTPOJIA, OTINYAIOIIAsICS TEM,
YTO CUCTEMA JONOIHUTEIBHO COACPKUT POJIUKOBBIN KOHBEHEDP M )KECTKO 3aKpEIJICHHBIA Ha
HEM MOAYJb YIBTPa3ByKOBOTO KOHTPOJIS, BKIIOUAIOMUN B ce0d KPOHIITEIH MOTyIs
YIBTPa3ByKOBOTO KOHTPOJIS, HA KOTOPOM 3aKperuieH OJI0K yabTpa3ByKOBOTO KOHTPOJIS, TIPH
9TOM [1Ba HAEHTUYHBIX MO ONTHUYECKOTO KOHTPOJSA yCTAHOBJICHBI HA BEpXHEH U HIDKHEH
4acTAX POJIMKOBOrO KOHBEHEpa Ha OJTHOM U3 €ro KOHIIOB, @ MOAYJNb yIbTPa3BYKOBOTO
KOHTPOJISL PACIIOIOKEH HAa BEPXHEH 4acTU POJIMKOBOrO KOHBeWepa Ha MPOTUBOION0KHON
CTOPOHE OTHOCUTEIBHO JBYX UACHTUYHBIX ONTHYECKUX MOAYJIEH, IPH 3TOM MOAYIb
YIIBTPa3ByKOBOTO KOHTPOJISI 3JIEKTPUUECKU COCUHEH C TPETHUM BXOJOM BBIYMCIUTEIBHOTO
YCTpOHCTBa.

TexHU4YeCKUil pe3ynbTaT JOCTUTaeTcs Olarofapst HAIHYUIO B CUCTEME ONTHIECKUX U
YIBTPa3ByKOBBIX MOJIyJIei, MEPBBIM U3 KOTOPHIX MO3BOJISIET OLIEHUBATh T€OMETPUUECKUE
MapaMeTpsl JUCTOBBIX MAaTEpUAIIOB, B CIIy4ae CBETONPO3PAaYHbIX MATEPUAIIOB
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JIETEeKTHPOBATh BHYTPEHHHE 1e(PEKThI, a BTOPOH MOAYIIb ITO3BOJIAET JETEKTHPOBATH
MOJITOBEPXHOCTHBIE JAe(EKTHI JIUCTOBBIX MaTepuajoB, IPH 3TOM HHpopManus o AedeKrax
CO BCEX MOJyJell mepenaercs Ha BEIYNCIUTENBHOE YCTPOMCTBO, TI€ MPOXOIUT
KJlaccu(PUKaIUs U aHAJIN3 TEOMETPHIECKUX TTapaMeTPOB 1e(PeKTOB.

Braeapenue polnkoBOoro KOHBEHepa MO3BOISET OCYILICCTBIATh NETEKTUPOBAHHE
HEIPEPBIBHO, YTO yBEJIMYHUBAET CKOPOCTH KOHTPOIIS KadecTBa. Hanmdne HECKOTBKUX THUITOB
U MOZAyJCH Hepa3pyLIaIIero KOHTPOJIS MOBKIIIAET BEPOSTHOCTh OOHAPYKEHUS 1e(EKTOB.

CymHOCTE mpeIaraeMoro n300peTeHus MOICHIETCS YepTekaMu, rie Ha ¢ur. 1
M300pakeHa MOJIeNIb CHCTEMbl KOHTPOJISI KaueCTBa JINCTOBBIX MaTepuajoB, a Ha ¢ur. 2 -
OJI0K-CXeMa CHCTeMBI KOHTPOJISI KaueCTBa JIMCTOBBIX MaTeprajaoB M 0003HAYECHBI
CIeyIoUIue 3IEMEHThI:

. PonukoBbIi KOHBEiEp;

. JIBa HOAEHTUYIHBIX MOyl ONTHYECKOTO KOHTPOJIS;
. KpoH1ITeiH MOlysi ONITUYECKOTO KOHTPOJIA;

. Kamepa texanueckoro 3peHus;

. YcTpo#iCcTBO paccesHHOTO OCBEIICHUS;

. Monyns ynpTpa3ByKOBOTO KOHTPOJIS;

. Kponmreitn Moxyns yapTpa3ByKOBOTO KOHTPOJIS;
. birok ynpTpa3zBykoBOTrO KOHTPOIS;

. BeruucnurensHoe yCTpONUCTBO;

10. Onopsl poaUKOBOTO KOHBEHEpa.

CucremMa KOHTPOJIS Ka4eCTBa JIMCTOBBIX MaTEPHAJIOB COIEPKHUT POIMKOBBIN KoHBeHep (1)
IBa HACHTUIHBIX MOIYJSl ONTUYECKOTO KOHTPOJIA (2), paCIOIOKEHHBIE CBEPXY U CHU3Y
pOIMKOBOTO KOHBeiepa (1), KOTOpble COCTOSAT U3 KECTKO 3aKPEIUICHHBIX Ha KPOHIITEHHAX
MOJTYJISI ONITUYECKOTO KOHTPOJIA (3) KaMephl TEXHUUECKOTO 3peHus (4) U yCTpOHWCTBa
paccesHHOro OCBemeHns (5), Tak)Ke CUCTEeMa BKIIIOYaeT B ce0s MOAYIb YIBTPa3ByKOBOTO
KOHTPOJIS (6), pacrofioKEHHBIH Ha BEpXHEH 4acTH POJUKOBOTO KOHBelepa (1) Ha
MPOTHBOIIOJIOXKHON CTOPOHE OT IyX HIACHTHYHBIX ONTHYECKUX MOIyJeH (2), KOTOPBIH
COCTOUT U3 KPOHIITEHHA MOAYIS YABTPA3BYKOBOTO KOHTPOJS (7) U XKECTKO 3aKPEIICHHOTO
Ha HEM yIbTPa3ByKOBOTO OyioKa (8). DNeKTpHUIeCcKH JBa HASHTUIHBIX ONTHYECKUX MOIYIIS
(2) n ynpTpa3ByKkoBOW MOayINb (6) COEIMHEHBI C TIEPBBIM, BTOPBIM U TPETHUM BXOJaMHU
BBIYUCIUTEIBHOTO YCTPOUCTBA (9) COOTBETCTBEHHO, IPUUYEM POIMKOBBIN KOHBEHED
YCTaHOBJICH Ha 4eThIpex omopax (10).

Cucrema paboTaeT clenyrnuM oopa3om.

JluctoBoi MaTepual, KOTOPBIA MOJAaeTCs Ha PONMKOBRIN KoHBelep (1) mpoxomut depes
JIBa UJCHTUYHBIX ONTHYECKUX MOIyJs (2), ¢ KaMep TeXHHYECKOro 3peHus (4) u,
HalpaBJIeHHBIX Ha KOHBEHEp CBEPXY M CHHU3Y, JAHHBIE O TOBEPXHOCTHOM COCTOSHHUH
JIUCTOBOTO MaTepuana nepefalTcs Ha BRIUUCIUTEIbHOE yCTpoiicTBO (9). PaccesinHoe
ocsemneHue (5) obecrneunBaeT paBHOMEPHBIH CBET Ha BCEH MOBEPXHOCTH KOHTPOINPYEMOTO
JIMCTOBOTO MaTepuaja, 4YTo UCKII0YaeT BO3MOKHbIE OMUOKN JEeTEKTUPOBAHUHU U
knaccudukanun nepexros. [locne momydenns n3oopakeHns KaMepaMi TEXHUYECKOTO
3peHus (5) Ha BEIYHCIUTEILHOM YCTPOMCTBE MPOUCXOAUT 00paboTka U QUIBTpaIHs
n300pakeHusi, IPU STOM TOYHOCTH ONPEICICHHS TEOMETPUICCKUX pa3MepoB nedeKTa
MokeT JocTurars 0,2 MM. DTO IMO3BOJISET MOBBICUTH TOYHOCTH OIIEHKH ITapaMeTpoB
KayecTBa JUCTOBBIX MaTEPUAJIOB B CPABHEHHE C BU3yaJIbHBIM KOHTPOJIEM OIEPATOPOM.
Hanwume nByx Kamep TeXHHUYECKOTO 3pEHHS 00eclednBaeT KOHTPOIIb JINCTOBOTO Mareprana
¢ IBYX CTOPOH.

Jlanmee muCcTOBOI MaTepuan Mo pOITUKOBOMY KoHBelepy (1) mpoxoauT uepes
yIABTPa3BYKOBOM MOIyNb (6), HA KOTOPOM JaHHBIE O BHYTPEHHEH CTPYKTYpE JIUCTOBOTO
MaTepuaa, MoIydeHHBIe OT yIbTPa3BYKOBOTO Os0Ka (8), TakXkKe MOManamT Ha
BBIYHCIUTEIBHOE YCTPOUCTBO (9), rIie Mo aHaJIU3y OTpaKeHHUH yNpyrux KojeOaHui,
MOJIy4eHHBIX OT YABTPa3ByKOBOTo OyoKa (8), MPOUCXOAUT KiIaccupuKanus 1epexToB u
JIeTEeKTHPYEeTCs TIyOrHa 3ajeraHusl.

B nmpennaraemom ycTpoMCTBE HAIMYUE MOJYJICH 00ecTieYnBaeT IeTEKTUPOBAHUE
ne(eKTOB pa3InYHBIX MaTEePHAIOB, KaK MOBEPXHOCTHBIX, TAK U MOAMOBEPXHOCTHBIX:
ONTHYECKHE MOAYIIH 00CCIEYNBAIOT OLICHKY F'€OMETPHUYECKUX Pa3MEPOB CaMOro JIMCTA,
JIeTEeKTHPOBaHUE TOBEPXHOCTHBIX E()EKTOB M MOANMOBEPXHOCTHHIX Je()EKTOB B CIIydae
CBETOMPO3PAYHbIX MaTePHUAIOB, a YIBTPA3ByKOBOM MOIyNb 00ecieunBaeT KOHTPOIb
MMOBEPXHOCTHBIX U MOATOBEPXHOCTHEIX JI€(EKTOB CTAIBHBIX, KOMIIO3UTHBIX H APYTHX
JIMCTOBBIX MaTePHAJIOB.

B cpaBHEHNU C BSI3aJIBHBIM KOHTPOJIEM BPEMs MPOBEICHUS OIEHKN KaueCTBA JTUCTOBBIX
MaTepHaoB COKpAIIaeTcs 3a CUeT MPUMEHEHHUs POJINKOBOTO KoHBeiiepa (1) u
BBIYHMCIIUTEIIBHOTO yCTpoiicTBa (9).
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dopmyna n3o00peTeHus

CucreMa KOHTPOJISA KauecTBa JMCTOBBIX MaTEPHUAIIOB, COlepaKallas 1Ba UIAEHTHUHBIX
MOAYJSL ONTUYECKOTO KOHTPOJIS, KaXAbIH U3 KOTOPBIX COCTOUT U3 KPOHINTEHHA MOIYJIS
ONTHUYECKOTO0 KOHTPOJIS, HA KOTOPOM >KECTKO 3aKpeIlJIeHa KaMepa TEXHUUECKOTO 3pEHUs U
YCTPOMCTBO PACCESHHOIO OCBEILECHHUS, & TAKKE BBIYUCIUTEIBHOE YCTPOUCTBO, IEPBBIN U
BTOPOM BXOZBI KOTOPOTO 3JEKTPUUECKU COCUHEHBI C IByMs UJACHTUYHBIMU MOAYISIMU
ONTHYECKOTO KOHTPOJIS, OTINYAIONIAsICs TEM, YTO CUCTEMA JTOIOJHUTEIBHO COACPIKUT
POJIMKOBBIN KOHBEHEp M JKECTKO 3aKPEIJICHHBIM Ha HEM MOAYNb YIbTPa3BYKOBOIO KOHTPOJIS,
BKJIIOUAONUI B ce0sl KpPOHIITEHH MOyl yIbTPa3BYKOBOTO KOHTPOJISI, HA KOTOPOM
3aKpeIuieH OJO0K yIbTPa3BYKOBOTO KOHTPOJIS, IIPH 3TOM JIBa HISHTUYHBIX MO
ONTHYECKOTO KOHTPOJIS yCTAHOBJIEHBI HA BEPXHEH M HIDKHEH 4acTAX POJIMKOBOrO KOHBelepa
Ha OHOM M3 €T0 KOHI0OB, a2 MOJYJIb YJIBTPa3ByKOBOIO KOHTPOJISI PACIOJIOKEH HA BEPXHEH
9acCTH POJIMKOBOIO KOHBelepa Ha MPOTHUBOIOJIIOKHON CTOPOHE OTHOCHTENIBHO ABYX
HUJECHTUYHBIX ONTUYECKUX MOAYIEH, IPU 3TOM MOAYJIb YIbTPA3BYKOBOIO KOHTPOJIS
3NEKTPUUECKH COEIMHEH C TPETHUM BXOJIOM BBIUMCIUTEIBHOTO YCTPONUCTBA.
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