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ТИПОВОЕ КОНКУРСНОЕ ЗАДАНИЕ
ДЛЯ ЧЕМПИОНАТА
период чемпионатного цикла
компетенции
«БЕЗОПАСНОСТЬ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ
(ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ)»
для основной возрастной категории
возрастные границы 18-49



Конкурсное задание включает в себя следующие разделы:

1.	Форма участия в конкурсе:	2
2.	Общее время на выполнение задания:	2
3.	Задание для конкурса	2
4.	Модули задания и необходимое время	3
5.	Критерии оценки.	19
6.	Приложения к заданию.	21
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1. [bookmark: _Toc379539623][bookmark: _Toc84195174]Форма участия в конкурсе: Командный конкурс. Команда состоит из трех человек.

2. [bookmark: _Toc84195175]Общее время на выполнение задания: 21 ч.

3. [bookmark: _Toc379539624][bookmark: _Toc84195176]Задание для конкурса
Содержание конкурсного задания:
- Модуль А. Прогнозирование аварий на опасном производственном объекте
- Модуль В. Организация безопасного малоотходного производства
- Модуль С. Анализ безопасности проектов. Анализ и идентификация рисков
- Модуль D. Моделирование загрязненности промышленными стоками водного объекта и определение зон повышенной опасности
- Модуль E. Проведение паспортизации отходов.
- Модуль F. Выявление радиационных аномалий и построение карт-схем распределения мощности дозы гамма-излучения в рамках инженерно-экологических изысканий. 
Участники соревнований получают справочные и нормативные документы, касающиеся заданий, необходимое для выполнения заданий оборудование, канцелярские принадлежности.
Конкурсное задание имеет несколько модулей. Каждый выполненный модуль оценивается отдельно.
Окончательные аспекты критериев оценки уточняются членами жюри. Оценивается содержание модуля и поэтапный процесс выполнения конкурсной работы. 
Время выполнения конкурсного задания в зависимости от конкурсных условий может быть изменено членами жюри.
Конкурсное задание должно выполняться помодульно. Каждая команда обязана выполнить задания всех модулей. Команда имеет право на 2 подсказки и 1 ошибку в каждом модуле. Ошибкой считается нарушение техники безопасности, а также возникновение внештатной ситуации, требующей вмешательства. Если участник совершил грубое нарушение техники безопасности либо его действия ставят под угрозу здоровье окружающих/работоспособность оборудования, он подлежит дисквалификации (по решению экспертного сообщества).
Время и детали конкурсного задания, количество модулей представленных в конкурсе (не менее четырех) в зависимости от конкурсных условий могут быть изменены членами жюри.
Конкурсное задание должно выполняться помодульно. Оценка также происходит от модуля к модулю.

4. [bookmark: _Toc379539625][bookmark: _Toc84195177]Модули задания и необходимое время 
Таблица 1.
	Наименование модуля
	Соревновательный день (С1, С2, С3)
	Время на задание

	A
	Прогнозирование аварий на опасном производственном объекте
	C1
	4 часа

	B
	Организация безопасного малоотходного производства
	C1
	4 часа

	C
	Анализ безопасности проектов. Анализ и идентификация рисков
	C2
	3 часа

	D
	Моделирование загрязненности промышленными стоками водного объекта и определение зон повышенной опасности
	C2
	4 часа

	E
	Проведение паспортизации отходов
	С3
	4 часа

	F
	Выявление радиационных аномалий и построение карт-схем распределения мощности дозы гамма-излучения в рамках инженерно-экологических изысканий
	C3
	3 часа





[bookmark: _Toc379539626]Модуль A (4 часа): Прогнозирование аварии на опасном производственном объекте.
Конкурсантам требуется:
1. На основании исходных данных о расположении и характеристиках опасного производственного объекта определить возможные сценарии возникновения и протекания промышленной аварии.
2. Провести расчет величин поражающих факторов, характеристик очагов поражения данной аварии в динамике.
3. Определить форму и размеры очагов поражения, нанести их на карту.
4. Определить характер поражений людей и возможные потери среди персонала объекта и жителей населенного пункта.
5. Разработать мероприятия по предотвращению аварии и снижению тяжести ее последствий.
6. Подготовить презентацию в MS Office PowerPoint с результатами выполненной работы. 
Ожидаемые результаты: 
· описание возможного сценария протекания аварии;
· расчеты величин поражающих факторов, характеристик очагов поражения;
· карта с указанием расположения промышленного объекта и очагов поражения;
· описание возможных поражений людей с расчетом числа пострадавших;
· мероприятия по предупреждению аварии и снижению тяжести последствий.
Необходимые материалы:
· Руководство по безопасности "Методические основы по проведению анализа опасностей и оценки риска аварий на опасных производственных объектах";
· Руководящий документ РД 52.04.253-90 "Методика прогнозирования масштабов заражения сильнодействующими ядовитыми веществами при авариях (разрушениях) на химически опасных объектах и транспорте";
· Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности "Общие правила взрывобезопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств";
· "СП 12.13130.2009. Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности"

Модуль B (4 часа). Организация малоотходного безопасного производства.
Конкурсантам требуется: 
1.	По заданию эксперта или самостоятельно выбрать деятельность, приводящую к образованию отходов. 
2.	Идентифицировать отходы, оценить их количество. 
3.	Выбрать направления улучшения деятельности предприятия в области обращения с отходами.
4.	Провести поиск экономически выгодных решений экологических проблем. 
5.	Разработать кейс по внедрению методологии «Чистое производство» на примере одного вида деятельности.
6.	Выбранные пути решения представить на слайдах в MS Office PowerPoint.
Ожидаемые результаты: 
· идентификация отходов, оценка их количества. 
· выбор направления улучшения деятельности предприятия в области обращения с отходами.
·  подбор экономически выгодных решений экологических проблем. 
· презентация разработанного кейса по внедрению методологии «Чистое производство» на примере одного вида деятельности.

Необходимые материалы:
· варианты деятельности для анализа.
· доступ в интернет

Модуль С (3 часа). Анализ безопасности проектов. Анализ и идентификация рисков

Краткое описание задания: конкурсантам выдается рабочая документация  проекта, конкурсанту требуется:
1. Определить возможные опасности при эксплуатации объекта с использование указанного в задании метода («анализ дерева событий», «анализ дерева причин», «анализ опасностей и работоспособности», «анализ видов и последствий отказов») .
2. Определить тяжесть последствий отказов (событий), финансовый и социальный ущерб от реализации одного или нескольких видов опасностей для рассматриваемых проектов по таблицам 1, 2 и 3. Сделать выводы.
3. Составить реестр рисков на всех этапах жизненного цикла проекта. 
4. Предложить мероприятия по предотвращению (избежанию) рисков.
Таблица1. Матрица «вероятность – тяжесть последствий»
	Ожидаемая интенсивность возникновения (1/год)
	Тяжесть последствий

	
	Катастрофи-ческая
	Критическая
	Некритичес-кая
	Пренебрежи-мая

	Часто
	 1
	А
	А
	А
	С

	Вероятно
	1…10-2
	А
	А
	В
	С

	Возможно
	10-2…10-4
	А
	В
	В
	С

	Редко
	10-4…10-6
	А
	В
	С
	Д

	Невероятно
	 10-6
	В
	С
	С
	Д



Таблица 2. Матрица для определения опасности территорий (зон) по критерию «частота реализации – финансовый ущерб»
	Интенсивность реализации опасности, случаев/год
	Финансовый ущерб, МРОТ

	
	>200000
	20000-200000
	2000-20000
	200-2000
	<200

	>1
	Зона неприемлемого риска, необходимы неотложные 
	Зона

	1-10-1
	меры по снижению риска
	жесткого контроля,

	10-1-10-2
	
	необходима оценка целесообразности мер
	Зона приемлемого риска,
нет необходимости

	10-2-10-3
	
	
	

	10-3-10-4
	по снижению риска
	
	

	10-4-10-5
	
	в мероприятиях по снижению риска
	
	

	10-5-10-6
	
	
	
	





Таблица 3. Матрица определения опасности территорий (зон) по 
критерию «частота реализации – социальный ущерб»
	Интенсивность реализации опасности, случаев/год
	Социальный ущерб

	
	Погибло более одного человека, имеются пострадавшие
	Погиб один человек, имеются постра-давшие
	Погибших нет, имеются серьезно постра-давшие
	Серьезно пострадавших нет, имеются потери трудоспособ-ности
	Лиц с потерей трудоспособ-ности нет

	>1
	Зона неприемлемого риска, необходимы неотложные 
	Зона

	1-10-1
	меры по снижению риска
	жесткого контроля,

	10-1-10-2
	
	необходима оценка целесообразности мер
	Зона приемлемого риска,
нет необходимости

	10-2-10-3
	
	
	

	10-3-10-4
	по снижению риска
	
	

	10-4-10-5
	
	в мероприятиях по снижению риска
	
	

	10-5-10-6
	
	
	
	



5. Подготовить презентацию в MS Office PowerPoint. Результаты представить в виде таблиц и дерева событий на слайдах: 
	№ п/п
	Возможные опасности при строительстве. 
	Возможные опасности при эксплуатации.
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Ожидаемые результаты: 
· Возможные опасности при эксплуатации объекта, для одной или нескольких аварийных ситуаций.
· Графики, схемы, таблицы, отражающие результаты проведения анализа опасностей с использованием конкретного метода.
· Тяжесть последствий отказов (событий), финансовый и социальный ущерб от реализации одного или нескольких видов опасностей. 
· Реестр рисков объекта.
· Мероприятия по предотвращению (избежанию) рисков
	
Необходимые материалы:
· Руководство по безопасности "Методические основы по проведению анализа опасностей и оценки риска аварий на опасных производственных объектах";
· Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности "Общие правила взрывобезопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств";

Модуль D (3 часа). Моделирование загрязненности промышленными стоками водного объекта и определение зон повышенной опасности.
[bookmark: _GoBack]Для выполнения данного модуля необходимо произвести анализ проб воды модельного водоема, выявить точки с повышенной кислотностью воды, определить их положение в условной системе координат и отразить результаты обследования модельного водоема в виде карты-схемы изменчивости водородного показателя. Участнику предоставляется набор универсальных индикаторов на бумажной или полимерной основе, позволяющих определять значение водородного показателя, лазерный дальномер для фиксации местоположения, листы плотной бумаги, используемые в качестве отражательных пластин, ПЭВМ с предустановленным геоинформационным программным обеспечением, задание с описанием требований к результату, алгоритма работы, бланком исходных данных, сведениями о характеристиках используемого оборудования и программного обеспечения в виде руководств пользователя и инструкций по эксплуатации, блокнот.
Тестовая площадка (модель водоема) имеет прямоугольную форму. Координаты двух углов площадки входят в перечень исходных данных, предоставляемых участникам. В границах площадки в некотором порядке расположены емкости с водой, имеющей разные значения гидрохимических показателей, что позволяет имитировать пространственную изменчивость этих показателей в границах водоема. Общее число емкостей и ориентировочное количество емкостей (точек отбора проб) с повышенным уровнем кислотности указано в задании. Координаты емкостей участникам не сообщаются. В процессе работы участники могут пользоваться ресурсами информационно-телекоммуникационной сети “Интернет”.

Алгоритм работы: 
1. Получить задание на оценку уровня загрязненности промышленными стоками водоема, состоящее из 4 частей: 1 - описание задания и алгоритм работы, 2 - требования к результату, 3 - протокол измерений, 4 - исходные данные для измерений и расчетов. В части 4 указываются координаты угловых точек площадки (модели водоема), общее количество емкостей с водой (максимальное число точек при обследовании водоема), ориентировочное количество точек с повышенными значениями водородного показателя (в формате "от X до Y точек"). Форма протокола приведена в приложении 3.
2. Ознакомиться с инструкциями по эксплуатации и руководствами пользователя, проверить работоспособность приборов и оборудования (лазерного дальномера, ПЭВМ) и подготовить их к работе. Проверить наличие необходимого для выполнения оценки водородного показателя во всех точках модели водоема количества индикатора. Проверить наличие листов, выступающих в качестве отражательных пластин.
3. Составить алгоритм обхода точек в границах модели водоема для поиска "аномалий" (точек с повышенными значениями водородного показателя), выбрать соответственно ему маршрут движения участников, отвечающих за оценку водородного показателя и определение местоположения (координат).
4. Пройти маршрут, выполняя анализ проб воды по водородному показателю и фиксируя положение относительно точек с известными координатами с помощью дальномера и отражательных пластин, в результате оконтурив зоны с повышенной кислотностью. Положение фиксируется с точностью 0,5 м. В настоящей версии задания пробой с повышенным уровнем кислотности считается проба со значением водородного показателя менее 6.5. В ходе выполнения работ должны быть обнаружены все имеющиеся в модели водоема "аномалии". Оценку водородного показателя необходимо выполнить не менее чем для 25 точек (проб).
Определение местоположения должно быть выполнено в условной системе координат с использованием метода линейных засечек (применяется дальномер). Результаты измерений и анализа на данном этапе могут заноситься в блокнот, где также размещается эскиз маршрута.
5. Определить координаты обследованных точек путем дополнительных вычислений по данным измерений, сделанных с помощью дальномера. Для этого могут быть использованы табличные процессоры (MS Office Excel) или ресурсы сети Интернет.
6. Сохранить значения водородного показателя и координат точек в виде числовых значений в табличный файл (рекомендуется использовать формат comma separated values с расширением .csv). 
7. Осуществить запуск геоинформационного программного обеспечения, создать виртуальный проект, в котором будет вестись работа. В настоящей версии задания используется программное обеспечение QGIS 2.18. 
8. Импортировать в созданный проект данные и сохранить слой во внешний векторный файл (shapefile).
9. Визуализировать пространственную изменчивость водородного показателя в виде карты-схемы, выбрав наиболее подходящий с точки зрения требований к изобразительным свойствам карты-схемы способ кодирования значений переменной (pH) в цвете или размере символа и снабдив карту-схему названием, легендой, масштабной линейкой.

Ожидаемые результаты: 
· подготовка к работе оборудования;
· составление алгоритма обхода модели водоема и построение маршрута оценки водородного показателя в точках;
· выполнение анализа водородного показателя с помощью универсального индикатора и определение расстояний до точек с известными координатами посредством использования дальномера в соответствии с требованиями действующей методической документации; 
· предобработка и предоставление первичных результатов измерений в требуемом формате с сохранением в табличный файл; 
· корректный ввод данных в среду геоинформационного программного обеспечения и сохранение в виде векторного файла геоданных;
· визуализация пространственной изменчивости водородного показателя в виде карты-схемы.
Необходимые материалы:
· инструкция по использованию универсального индикатора;
· руководство по использованию лазерного дальномера;
· лист исходных данных с координатами углов тестовой площадки (модели водоема) и указанием общего количества емкостей с водой, ориентировочного количества точек с повышенными значениями водородного показателя;
· заполняемая форма результатов измерений и анализа и шаблон табличного файла для сохранения данных;
· перечень требований к карте-схеме пространственной изменчивости водородного показателя.

Модуль E (4 часа): Проведение паспортизации отходов.
Конкурсантам требуется: 
1. На основании характеристики производства и его перечня отходов определить места отбора и размещения отходов, количество проб отходов, тару для хранения и транспортировки, маркировку.
2. Оформить акты отбора проб в соответствии с приложением 1.
3. Оформить акты приема проб в соответствии с приложением 2.
4. Оформить паспорт отходов I-IV классов опасности с помощью программного обеспечения.
5. Дать характеристику технологической линии, использованной для переработки данных отходов.
6. Заполнить сертификат отходов
7. Дать рекомендации по получению перспективных товаров из данных отходов.
8. Рассмотреть программные пакеты ECO-365 и 1 С: Управление отходами. Выявить возможность применения этих программных продуктов для своей деятельности - т.е. сортировки отходов и их дальнейшей модификации.
9. С помощью программного продукта ЕСО-365 рассмотреть возможность использования перспективных технологий переработки этих отходов в новое, применимое в сфере строительства или агрокультуры или другой отрасли продукт.
10. В определенном контейнере происходит смешивание отходов, которые вместе, по мнению конкурсантов могут дать новые инновационный продукт (например, смешиваем отход опилок и пластик).
11. Используемые приборы - Ph-метр, Влагомер, Спектрометр позволят определить содержание в новом продукте наличие вредных и опасных примесей.

Ожидаемые результаты: 
· акт отбора проб; 
· акт приема проб;
· паспорт отходов I-IV классов опасности;
· сертификат отходов;
· рекомендации по получению перспективных товаров из отходов


Необходимые материалы: 
- ГОСТ 17.4.3.01-83 (СТ СЭВ 3847-82). Государственный стандарт Союза ССР. Охрана природы. Почвы. Общие требования к отбору проб"
- Постановление Правительства РФ от 16.08.2013 N 712 "О порядке проведения паспортизации отходов I - IV классов опасности" (вместе с "Правилами проведения паспортизации отходов I - IV классов опасности")
- Федеральный классификационный каталог отходов

Модуль F. Выявление радиационных аномалий и построение карт-схем распределения мощности дозы гамма-излучения в рамках инженерно-экологических изысканий.

Для выполнения данного модуля необходимо произвести радиационную съемку, выявив радиационные аномалии в границах тестовой площадки, определив их положение в условной системе координат, отразив результаты обследования в протоколе измерений и подготовив на их основе карту-схему пространственной изменчивости мощности эквивалентной дозы (МЭД) внешнего гамма-излучения. 
Участнику предоставляется прибор (или набор приборов) для проведения маршрутной гамма-съемки и измерения МЭД в границах тестовой площадки, флажки для обозначения радиационных аномалий, ПЭВМ с предустановленным геоинформационным программным обеспечением, задание с описанием требований к результату, алгоритма работы, бланком исходных данных, сведениями о характеристиках используемого оборудования и программного обеспечения в виде руководств пользователя и инструкций по эксплуатации, нормативно-правовая документация, регламентирующая проведение радиационной съемки при инженерно-экологических изысканиях. Тестовая площадка имеет прямоугольную форму с линейными размерами, указанными в задании. Координаты углов площадки входят в перечень исходных данных, предоставляемых участникам. В границах площадки в некотором порядке расположены объекты-помехи (сигнальные конусы), некоторые из которых снабжены скрытыми источниками излучения (обеспечивающими безопасный уровень МЭД) и имитируют радиационные аномалии. Координаты таких объектов участникам до завершения выполнения заданий модуля не сообщаются. В процессе работы участники могут пользоваться ресурсами информационно-телекоммуникационной сети “Интернет”.

Алгоритм работы: 
1. Получить задание на радиационную съемку, состоящее из 4 частей: 1 - описание задания и алгоритм работы, 2 - требования к результату, 3 - протокол измерений, 4 - исходные данные для измерений и расчетов. В части 4 указываются координаты угловых точек тестовой площадки, линейные размеры площадки, названия файлов геоданных, используемых при создании карты-схемы, фоновое значение МЭД для данного участка и временного периода. Форма протокола приведена в приложении 3.
2. Проверить работоспособность приборов, используемых на этапе маршрутной гамма-съемки и этапе измерения мощности эквивалентной дозы (МЭД) внешнего гамма-излучения в контрольных точках, и подготовить их к измерениям. Настоящая версия задания предусматривает использование на обоих этапах одного прибора - многофункционального дозиметра-радиометра МКС-АТ1125А.
3. Составить алгоритм измерения физических параметров в соответствии с требованиями регулирующей документации и методическими указаниями, отразить алгоритм в виде блок-схемы по ГОСТ.
4. Выбрать маршрут движения при гамма-съемке в границах тестовой площадки (маршрут обхода территории) исходя из нормативных требований и характеристик исследуемого участка, определить шаг и конфигурацию сетки для измерений МЭД в контрольных точках исходя из нормативных требований, характеристик площадки, составить эскиз (абрис) маршрута с указанием точек регулярной сетки.
5. Оценить температуру и относительную влажность в границах тестовой площадки, занести данные в протокол.
6. Выполнить маршрутную гамма-съемку с помощью дозиметра-радиометра со сцинтилляционным детектором и измерения в контрольных точках с помощью дозиметра со счетчиком Гейгера (в настоящей версии задания используется один многофункциональный прибор), указав/оконтурив зоны с повышенным значением МЭД и определив фактические координаты точек измерения МЭД с точностью до 1 м. В настоящей версии задания повышенным значением МЭД считается превышение фонового значения, зафиксированного в задании, более чем на 0,1 мкЗВ/ч. В ходе выполнения работ должны быть обнаружены все имеющиеся на участке радиационные аномалии. В местах обнаружения аномалий необходимо установить флажки. Измерение МЭД осуществляется не менее чем в 15 точках (в узлах регулярной сетки, а также в местах обнаружения аномалий).
Определение координат точек может быть выполнено одним из трех способов:
1) С использованием навигационного приемника GPS/ГЛОНАСС/Beidou, обеспечивающего необходимую точность позиционирования (обратить внимание, что портативные приемники туристического класса в большинстве случаев, особенно при работе на территориях с большим количеством экранирующих и переотражающих сигнал объектов, не обеспечивают требуемой точности позиционирования в 1 м). Координаты определяются в глобальной геодезической системе на эллипсоиде WGS84;
2) В локальной системе координат с использованием метода линейных засечек (с возможным последующим переходом к глобальной геодезической системе на эллипсоиде WGS84 или одной из проекционных систем координат,например, UTM WGS84). В этом случае используется аппаратура для измерения расстояний (лазерные дальномеры или многофункциональные геодезические приборы, такие как тахеометры).
3) С использованием дистанционной съемки положения точки измерений / положения оператора (может использоваться беспилотный летательный аппарат типа квадрокоптер или съемка с вышки, размещенной над площадкой (исследуемым участком).
В настоящей версии задания предусматривается применение второго способа из описанных выше.
7. Сохранить результаты измерений в виде числовых значений в табличный файл (рекомендуется использовать формат comma separated values с расширением .csv) и сделать выводы о соответствии полученных результатов установленным нормативным значениям и наличии аномалий. 
8. Осуществить запуск геоинформационного программного обеспечения, создать виртуальный проект, в котором будет вестись работа. В настоящей версии задания используется программное обеспечение QGIS 2.18. 
9. Импортировать в созданный проект данные измерений с координатами контрольных точек и сохранить слой во внешний векторный файл (shapefile).
10. Визуализировать пространственную изменчивость МЭД в виде карты-схемы, выбрав наиболее подходящий с точки зрения требований к изобразительным свойствам карты-схемы способ кодирования значений переменной (МЭД) в цвете или размере символа и снабдив карту-схему названием, легендой, масштабной линейкой.

Ожидаемые результаты: 
· подготовка к работе средств измерения (приборов) для радиационной съемки;
· построение маршрута съемки и выбор точек измерения МЭД;
· выполнение маршрутной гамма-съемки и измерений МЭД в соответствии с требованиями действующей нормативной и методической документацией и отрисовка абриса; 
· предоставление первичных результатов измерений в требуемом формате с сохранением в табличный файл; 
· корректный ввод данных измерений в среду геоинформационного программного обеспечения и сохранение в виде векторного файла геоданных;
· визуализация пространственной изменчивости МЭД в виде карты-схемы.
[bookmark: _Hlk89795939]Необходимые материалы:
· СП 11-102-97 Инженерно-экологические изыскания для строительства;
· Инструкция по измерению гамма-фона в городах и населенных пунктах (пешеходным методом) Минздрава СССР N 3255 от 09.04.85 г.;
· паспорта средств измерения плотности потока и мощности эквивалентной дозы внешнего гамма-излучения;
· размеры и конфигурация площадки (участка), координаты углов;
· заполняемая форма результатов замеров и шаблон табличного файла для сохранения данных;
· перечень требований к карте-схеме пространственной изменчивости МЭД.



5. [bookmark: _Toc84195178]Критерии оценки.
Таблица 2.

	Критерий
	Баллы

	
	Судейские аспекты
	Объективная оценка
	Общая оценка

	A
	Прогнозирование аварии на опасном производственном объекте.
	5
	20
	25

	А1
	Правильность описания сценария промышленной аварии
	0
	5
	5

	А2
	Корректность результатов расчетов величин поражающих факторов, характеристик очага поражения, количества пораженных людей
	0
	5
	5

	А3
	Корректность графического представления очага поражения на карте
	2
	5
	7

	А4
	Качество разработанных мероприятий по предотвращению аварии и снижению тяжести последствий
	3
	5
	8

	B
	Организация малоотходного безопасного производства
	5
	20
	25

	B1
	Корректность идентификации отходов, оценки их количества
	0
	6
	6

	B2
	Правильность подбора экономически выгодных решений экологических проблем
	2
	7
	9

	B3
	Качество разработанного кейса по внедрению предложенных мероприятий, 
	3
	7
	10

	C
	Экологический анализ проектов. Анализ и идентификация рисков
	12
	13
	25

	С1
	Корректность определения возможных опасностей при строительстве и эксплуатации объекта
	3
	3
	6

	С2
	Корректность составления «дерево событий» для одной или нескольких аварийных ситуаций
	3
	3
	6

	С3
	Корректность определения тяжести последствий отказов (событий), финансовый и социальный ущерб
	3
	3
	6

	С4
	Качество разработанных мероприятий
	3
	4
	7

	D
	Моделирование загрязненности промышленными стоками водного объекта и определение зон повышенной опасности
	9
	16
	25

	D 1
	Длина пройденного пути при использовании предложенного алгоритма обхода точек отбора проб
	0
	4
	4

	D 2
	Правильность выполнения оценки водородного показателя с использованием универсального индикатора в соответствии с требованиями действующей методической документацией (попадание значений показателя для конкретных проб в определенные для них референсные интервалы)
	3
	4
	7

	D 3
	Корректность полученных координат (обеспечение установленной точности определения координат) и правильность записи данных в табличный файл
	3
	4
	7

	D 4
	Качество отображения картой-схемой реальной картины пространственной изменчивости водородного показателя
	3
	4
	7

	E
	Проведение паспортизации отходов
	5
	20
	25

	E 1
	Корректность заполнения акта отбора проб
	0
	5
	5

	E 2
	Корректность заполнения акта приема проб
	0
	5
	5

	E 3
	Корректность паспортизации отходов, правильность методики выявления вредных примесей на спектрометре
	2
	5
	7

	E 4
	Корректность паспортизации отходов, правильность методики выявления вредных примесей на спектрометре
	3
	5
	5

	F
	Выявление радиационных аномалий и построение карт-схем распределения мощности дозы гамма-излучения в рамках инженерно-экологических изысканий
	5
	20
	25

	F1
	Корректность построения маршрута гамма-съемки и предварительного выбора расположения контрольных точек
	2
	3
	5

	F2
	Правильность выполнения радиационной съемки в соответствии с требованиями действующей нормативной и методической документацией
	0
	10
	10

	F3
	Корректность полученных координат и правильность записи данных в табличный файл
	0
	3
	3

	F4
	Качество отображения картой-схемой реальной картины пространственной изменчивости МЭД 
	3
	4
	8

	Итого
	31
	69
	100*






6. [bookmark: _Toc84195179]Приложения к заданию.
[bookmark: _Toc84195180]ПРИЛОЖЕНИЕ 1 Протокол анализа проб
[bookmark: _Toc84195181]ПРИЛОЖЕНИЕ 2 Протокол (форма для регистрации результатов измерений и анализа)
[bookmark: _Toc84195182]ПРИЛОЖЕНИЕ 3 Протокол радиационной съемки


ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Протокол анализа проб №___ 
Таблица 1
	Обьем
	H30+
	OH-
	H2O

	0,1
	
	
	

	0,2
	
	
	

	0,3
	
	
	

	0,4
	
	
	

	0,5
	
	
	

	0,6
	
	
	

	0,7
	
	
	



Таблица 2
	Примесь
	Обьем воды сверх примеси
	Кислотность
	H30+
	OH-
	H2O

	Drain clear
	0,1
	
	
	
	

	
	0,2
	
	
	
	

	
	0,3
	
	
	
	

	
	0,4
	
	
	
	

	
	0,5
	
	
	
	

	
	0,6
	
	
	
	

	
	0,7
	
	
	
	



	Примесь
	Обьем воды сверх примеси
	Кислотность
	H30+
	OH-
	H2O

	Hand soap
	0,1
	
	
	
	

	
	0,2
	
	
	
	

	
	0,3
	
	
	
	

	
	0,4
	
	
	
	

	
	0,5
	
	
	
	

	
	0,6
	
	
	
	

	
	0,7
	
	
	
	



	Примесь
	Обьем воды сверх примеси
	Кислотность
	H30+
	OH-
	H2O

	Blood
	0,1
	
	
	
	

	
	0,2
	
	
	
	

	
	0,3
	
	
	
	

	
	0,4
	
	
	
	

	
	0,5
	
	
	
	

	
	0,6
	
	
	
	

	
	0,7
	
	
	
	



ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

Протокол (форма для регистрации результатов измерений и анализа)
Дата:
Инструментальное обеспечение:
1) тип прибора для измерения расстояния - 
2) тип индикатора для оценки водородного показателя - 
Результаты измерений и анализа:
	№ точки
	pH
	Наличие аномалии
	Координата X в УСК
	Координата Y в УСК

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	



Подписи:



ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
Протокол радиационной съемки №_____
Дата:
Приборное обеспечение: тип прибора – 

Условия проведения обследования:
температура воздуха tв = ___________ °С,
относительная влажность воздуха w = ___________ %.
Используемая система координат (СК): 
Результаты съемки:
	№ точки
	МЭД(ср.), мкЗв/ч
	Показания поискового прибора, мкР/ч (с-1)
	Координата X в выбранной СК
	Координата Y в выбранной СК
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